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Niewyczerpalnym i czystym ekologicznie rod em energii
jest m.in. energia promieniowania s onecznego,
a najprostszym urz dzeniem do je] praktycznego
wykorzystania jest kolektor s oneczny .

Kolektor s oneczny jestto urz dzenie do odbioru ciep a
Z promieniowania S onecznego | przeniesienia go w ciecz
robocz , ktora z kolei ogrzewa wod w zbiorniku

(bojlerze).



Stopie wykorzystania energii s onecznej w %
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Promieniowanie bezpo rednie | rozproszone
w réo nych porach roku




SCHEMATY S ONECZNYCH SYSTEMOW
GRZEWCZYCH
1. 2 Kolektory s oneczne HPSC 58-1800-15
ze zbiornikiem c.w.u. wyposa onym
wlw ownic spiraln 1grza k elektryczn



SCHEMATY S ONECZNYCH SYSTEMOW
GRZEWCZYCH

2. S oneczny system grzewczy do c.w.u. ze zbiornikiem
C.w.U. wyposa onymw 2w  ownice spiralne,
wspd pracuj cy z kot em c.o.



SCHEMATY S ONECZNYCH SYSTEMOW

GRZEWCZYCH

3. WspoO praca s onecznego systemu grzewczego z istnie; cym
zbiornikiem c.w.u. o ma ejpojemno cipod czonym do kot a c.o.
Zbiornik c.w.u. systemu s onecznegdo jest przedwzbiornikiem dla
Istniej cego zbiornika c.w.u. (0 ma €] pojemno ci) zasilanego kot em c.o.
Nast puje w nim wst pne podgrzenie wody.



SCHEMATY S ONECZNYCH SYSTEMOW
GRZEWCZYCH

4. System do ogrzewania wody basenowej.  Kolektory s oneczne
ogrzewa] wod basenow wykorzystuj ¢ do tego celu basenowy

wymiennik przep ywowy.



SCHEMATY S ONECZNYCH SYSTEMOW
GRZEWCZYCH

5. S oneczny system grzewczy do c.w.u. i wspomagania c.o . Kolektory
S oneczne ogrzewa] priorytetowo wod u ytkow w zbiorniku 2
W ownicowym c.w.u. Po nagrzaniu c.w.u. kolektory wspomagaj
ogrzewanie zbiornika akumulacyjnego c.o. poprzez wymiennik p ytowy.

Dystrybucja ciep a na c.0. odbywa si ze zbiornika akumulacyjnego
zasilanego z kolektorow i kot a c.o.



SCHEMATY S ONECZNYCH SYSTEMOW
GRZEWCZYCH

6. Biwalentny, niskotemperaturowy system ?rzewczy d la budynku
jednorodzinnego. System wykorzystuje kolektory s oneczne do

ogrzewania cwu | wspomagania centralnego ogrzewania. Kolektory
s oneczne przekazuj energi do zbiornika kombinowanego (c.o./cwu),

z ktorego odbywa si dystrybucja ciep a na cwu i c.0. Zbiornik dogrzewany
jest przez kocio c.o.



Przyk ad instalacji kolektor ow
s onecznych w budynku jednorodzinnym



Pompa ciep a wykorzystuje niskotemperaturow enerqi
s oneczn | geotermaln zakumulowane w gruncie | wodach

podziemnych.
- najta sze odnawialne rod o energii

- bezpieczna i przyjazna dla  rodowiska

- ekonomiczna w eksploatacii
- W pe ni zautomatyzowana

Warto energii elektrycznej w poréwnaniu Z
uzyskan energi ciepln z wn trza ziemi jest
pi ciokrotnie mniejsza:

1. 75% darmowe] enerqgii cieplne]

2. 25% pobrane| energii elektryczne]
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ZASADA DZIA ANIA POMPY CIEP A

-spr arka

- skraplacz

- parownik
- zawor rozpr ny

- dolne rod o ciep a
- gorne rod o ciep a
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studnie_pozwalaj ce na

pozyskiwanie energii

z wod gruntowych. Sta a

temperatura wod od +8 °C

do +12 °C predysponuje to
rod o do wykorzystania

ze wzgl du na wysok

roczn zdolno

grzewcz .Woda po

sch odzeniu

0 4°C w pompie ciep a

zostaje odprowadzona do

drugiej studni ch onnej

oddalonej o oko 0 15 m.



Yo

kolektor gruntowy poziomy

to rury polietylenowe,
wewn trz ktorych kr y

P yn niezamarzaj cy
transportuj cy ciep o.
Polietylenowy p aszcz
wyklucza mo liwo
powstania korozji. Kolektor
ten uk ada si w gruncie
poni ej strefy
przemarzania. Powierzchnia
u o enia kolektora jest ok. 2
do 2,5 raza wi ksza od

powierzchni ogrzewanego
budynku



kolektor gruntowy pionowy
wykonany jest jako
wymiennik w kszta cie litery
U z polipropylenowych rur
wype nionych

niezamarzaj cymp ynem.
Umieszczasi go

w pionowych odwiertach o

g boko cil1l5do 100 m.
&edniaodleg o mi dzy
odwiertami wynosi oko 04 m.




PRZYK ADY INSTALACJI POMPY CIEP A
Budynek mieszkalny jednorodzinny

Typiilo  zainstalowanych pomp ciepa VATRA B135/1A1 -1 szt.

Zainstalowana moc ciepina 13 KW




Do wiadczenia z eksploatacii

pompy ciep a zainstalowanejw
Szkole Podstawowe] w Wielkie] Wsi



Parametry techniczne zainstalowanych
urz dze w Wielkie] Wsi

- Moc pompy ciep a 32 kW (COP: 3,5; temp.
na wy] ciu z PC i zasilaniu do bufora: 51,5°C)

- Dolny kolektor oparty na studniach g binowych
(min. wydajno z o a 6m3/h, temp. 11°C)

- Zbiornik buforowy: 1m3



Schemat instalacji cieplnej w szkole w Wielkie] Wsi
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Porownanie produkcji energii cieplnej dla redniego
dnia w miesi cach stycze - pa dziernik przez PC
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Wsp06 czynnik

sprawno Cci
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Whnioski 1 do wiadczenia z eksploatac
pompy ciep a

NI szy koszt wytworzenia ciep a
 Bezobs ugowa praca
* \Wysoka sprawno urz dzenia

* Ekologiczna technologia pozyskiwania
clep a

* Brak problemow z paliwem, odpadami
| emis] py ow



Przyk ady instalacji pomp ciep a-
odzysk ciep a odpadowego

Zak ad u ywa obrabiarek ch odzonych ciecz



Temp cieczy ch odnicze] wynosi
ok. 30°C przy 40°C brak ch odzenia blokuje
produkc) .......

........ stosujemy pomp ciep a



Temp cieczy ch odniczej spada
do ok. 12 °C a odzyskanym ciep em

ogrzewamy magazyn .

Lewe zdj cie pokazuje temp 54°C w obiegu C .O.



Efekty ekonomiczne | ekologiczne:

* Produkcja odbywa si bez przeszkdd

( wzrost wydajno ci pracy)

 Prawie zerowy koszt ogrzewania magazynu
* (Clep em odzyskanym z produkcji)

 Brak jakichkolwiek problemoéw z paliwem,
odpadami i emis] py Ow powsta] cych gdyby
magazyn ogrza Innymi metodami



Technologia przyjazna
rodowisku

Dzi kujemy za uwag !
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